A VHDL Core for Intrinsic Evolution of Discrete Time Filters with Signal Feedback by Gwaltney, David A. & Dutton, Kenneth
S 
0 
3 
_c 
a, 
S 
S 
. 
a 
s 
. 
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=20050209965 2019-08-29T20:42:56+00:00Z
U 
S 
S 
0 
m x 
L 
0 a m 
U 
S 
cd 
L 
.c, 
al 
C 
3 
E 
B 
cn 
al 
0 
Q 
P 
.- 
cn 
3 
E 
0 
S 
0 
3 
cd 
S 
cd 
a, 
U 
> 
0 
. 
m- 
L 
Q-  u 
0 
cn 
S 
0 
cd > 
0 
a, 
. 
m- 
m- . 
m- . 
E 
E 
a 
a u  o a  
.-. cna, 
.I 
c, 
a, 
c, 
L s a  a c  
.I 
I 
4 
t 
0 
cd 
0 
Q 
Q 
cd 
0 
S 
0 
0 
n 
t 
cd 
23) 
S 
.I
c, 
.I - 
- 
L 
c, 
.I z 
CI -
F 
0 
U 
a, 
a, 
23) 
L 
+ 
CI 
L s 
I 
a, 
a, 
cn. 
. 
t 
cn 
a, 
U 
a, 
II . 
8 * 
S 
0 
3 
0 > 
a, 
a, 
a s 
U 
a 
I: 
m- . -
L 
L 
* 
I I 
c, 
0 
3 
v) 
L 
c, 
CL 
n 
C 
0 
L rn x 
c) a m 
U 
S a 
S 
0 
I- 
 
cd > 
m- 
I 
0 
i 
I 
I I  I I 
C a 
O 
v) 
S 
a, 
0 
a, 
0 
0 
a, s 
tz) 
C 
Q a 
Y- 
c, 
.I 
E 
c, 
.- 
c, 
3 
e 
I I 
a, 
i5 
0 
I 
n 
'> 
a, 
C 
C 
0 
I- 
2 
3 e 
.r( 
.i 
3 
.r. v Y 
e 
N e 
.I 
8 
M 
.I 
E 
3 
8 
e 
.I 
CI 
.r. v Y 
e 
0 e 
N e 
+ 
c, 
.r( 
d 
.C( 
N e 
.I 
I 
3 
..I( 
E 
N e 
X 
e 
.r( 
3 
.I 
c. 
"t 
c -
w 
3 a 
3 
0 
c, 
m 
m 
U 
c, 
E 
W 
E 
a, 
v) 
>.r co 
I 
a, 
a a > 
0 > 
W 
-
-
Q cn 
S 
0 
W 
n 
a 
s! v) 
3 
0) 
G= 
S s 
a 
d W  
E 
11 
I 
L 
I- 
0 
e 
a, 
cd 
cd 
u) 
cd 
a. 
0 
a, > 
0 cn cn 
0 
U 
S 
cd 
S 
0 
cd 
D -
.I 
2 
5 
z 
c, 
L 
t 
.I + 
+ 
E' 
+ 
0 
> 
a, 
> 
w 
.I 
5 
a 
0 
I 
c 
0 
cd 
a, 
",. 
t 
0 cn 
3 0 
. C I  
.I a, c, -
u 
4 w 
I 
a, 
v) a 
I cn 
a, 
L 
a, 
L L  
L 
a, 
U 
L 
0 
C 
0 
c) 
a, 
a- 
I I  
0 
L L  
d a- n" a- 
a .- 
E 
b 
se 
a 
a 
0 
c, a, a r  
3 +  
n * 
A 
W 
cn 
L 
4) . 
L L  
m 
U 
S a 
a, 
cd 
I 
CT 
m 
W 
N 
I 
1L 
0 
0 
a, 
a 
m 
S 
Q 
a cn 
a 
la 
N 
I 
1L 
cv 
7 
C. 
c, 
L 
9-  
E 
c, 
N 
I x 
0 
0 
0 
a, 
a 
m 
S 
7 
I. 
CI 
L 
.-  
E 
(d cn 
a 
a 
N 
I x 
0 cv 
.. 
I. 
0 
0 
S 
a, 
3 u 
a, 
L 
I. 
I. 
0 
).\ 
0 
S 
a, 
3 
CT 
a, 
L 
I. 
U 
a, 
0 
cn 
m 
S 
cn 
L 
CI 
.m 
a, -
E a cn 
c 
0 a 
a, 
a, 
(d 
0 
0 
a, 
Q cn 
a 
a 
U 
a, 
Q 
a cn 
cn 
a 
a 
U 
CI 
L 
.- 
I. .- 
CI 
-
E 
m- ..
6 .. 
L 
a 
m 
S 
Q 
(d cn 
a c 
0 
U 
a, 
S 
m 
cn 
a, 
U 
.w -
E .. 
w 
L 
I. 
.- 
0 
CI) cv 
a, 
a 
0) 
S 
Q 
a cn 
a, c 
m 
c 
a 
c 
W ..
L 
9-  
E 
L 
.- 
CI 
m- 
3 
.I E 
c, 
a, 
a 
1(3 
Q 
3 
CI 
cn .- e 
S 
0 
3 
0 > 
a, 
m 
S 
3 n 
a, 
.- 
CI -
.- 
L 
E 
m m  
CI 
S 
0 
a 
3 
(d > 
a, 
a, c 
cn 
a, cn a 
a, 
0 
a, 
U 
.m .. 
-
.. 
L 
e e 0 
3 
0 a w 
I 
t 
LL 
3 
0 I 
I 
I t 
r l- r 
N N N 
A 
X 
cn cn 
a, 
L 
a, 
1
L L  
n 
a, > 
0 > 
W 
-
U 
a, cn 
S 
cn 
cv 
0 
a, 
N 
cn 
cd 
c 
.- 
I. 
.- 
c, .- 
3 
S 
0 
0 
a, 
a, cn 
S 
.- 
c, 
-
w 
cd 
S 
S 
L 
a 
c, 
cd 
S 
a, cn 
0 c 
0 
cn 
S 
0 a. 
c 
w 
.- 
c, .- 
3 
L- 
O 
cd 
a, 
Q 
0 
c, 
L 
L 
a, > 
0 cn cn 
0 
t 
0 a 
> a 
U 
a, 
S 
a, > 
0 m 
cn 
U 
a, 
cd 
L 
.- 
c, 
c, 
E' 
1 
Y 
U 
a> > 
0 > 
u1 
-
L 
a, 
5 
CY 
0 > - 9  
-7- - 6  0 
0 
0 0 0 0  
0 0 0  
0 0 0  
7 7  Y- 
m 
1 2  
0 X 
I 10 0 Y- 
O 
0 
0 m cu 
0 
0 
0 cu 
0 
0 
v) 
7 
0 2   
0 
0 
0 m 
7 
0 
0 m 
N r 
o =  
0 
0 
7- 
0 
t 
E 
ii: 
c 
C s 
Q) 
aJ 
0 
Q 
Q 
v) 
.- 
I. 
0 
> 
E 
5 
I. 
L 
a, 
Y 
4 
B 
E 
Y II
9 
0 
0 * 
N- 
I 
0 
0 m 
N- 
I 
0 
0 cu 
IG 
I 
0 
0 
a 
v) n 
0 
v) 
3 
S 
v) 
c 
7 
c, 
.I 
.I 
c, 
.I 
3 
N 
I 
0 
0 cu 
0 
7 
c, 
0 n 
E 
0 
S 
a, 
c 
0 
0 
> 
0 
S 
a, 
3 
0 
a, 
Q 
a, 
a, 
v) 
cd 
U 
0 cn 
3 c 
L 
yl 
c, 
c, 
L 
yl 
3 
- 
.I 
3 
I 
cn 
L 3 
0 
crl 
X 
E4 I . 
0 I 
L Q 
0 
C 
+ 
3 
c 
e- 
a y N  
S I  1 cn 
a, 
I- 
0 0  
c %  - +  I 
e 
L e 
L t i ,  
% 
n 
8 a .  
C 
0 
E 
F 
0 
O O  
0 
0 
0 
In s 
0 
0 
In 
N 
8 
2 
z 
0 cu 
0 
0 
8 2  
0 
0 
In 
0 
1 
0 
0 
In 
N 
0 
0 
0 
(u 
0 
0 
In 
' - N  
0 
0 
0 
In 
8 =  
7 
0 
(u '- 0 
apnyu6eyy 
a I c 
0 
L e 
L 
W 
a, rn c 
0 
E: 
a" 
E 
F 3 8 0 8  In Lo 
'- I 
I 
0 
0 
7 
0 
0 
In 
0 
I 
8 
v) cu 
0 
0 
0 cu 
0 
0 
In 
' - N  
0 
01 
s 
8 
In 
0 
I 
E 
E 
s 
a 
0 
S 
0 
3 
0 
I. 
.- 
CI -
f 
S 
0 
a 
a, 
S 
a, cn 
a, 
11 
-
Ui 
.cI 
L 
a a 
U 
a, a 
3 
a 
a, 
S 
a 
U 
a, 
U 
U a 
0 
a, r 
.- 
3 
c, 
, 
a 
a, 
0 
a, 
3 
m 
a, 
a 
a 
a, 
C 
a 
a, 
.- 
L 
w- 
c, 
.- 
8 
E 
a 
a, 
U 
I I 
a cn 
Q 
a, 
a, 
a 
a, 
C 
a 
a 
a 
3 a c 
c 
a, 
II 
3 
.- 
.- 
c, 
.- 
3 
E 
8 
't 
a, 
Q 
0 
a 
a 
L L  
I 
CI 
- .- 
i 
cn 
a 
a, a 
0 
U 
a 
U 
S a 
cn 
0 
S 
0 
a, cn 
S 
a, 
5 
c, 
L 
L 
c, 
t 
I. 
e 
a, 
a, 
cn 
U 
c, 
5 
.- 
a, a 
S a 
0 
S 
0 
U 
U 
.- 
c, .- 
E 
iz 
m .- 
2 
a, 
0 
S 
0 
0 
0 
C 
0 
a 
C 
- 
L 
c, 
Y- 
.- 
c, 
c, 
E 
.- E 
a, -
I I 
L O  a, -- 
0- 
5 g )  
2 5  
O N  
- 3  a +  
I 
cn 
S 
0 
cd 
0 
.- 
c, 
.-  
Q a. 
cd 
S 
0 
cd 
3 
.- 
c, 
c, 
2- 
0 
0 
a, -
.- 
L .- 
S 
n 
a, L 
- a 
S 
0 
a 
3 
.- 
c, 
c, 
E 
0 
0 
a, > 
v) 
C 
a, 
x 
a, 
c 
.- 
c, 
c, .- 
3 
a, 
a a 
a > a 
v) 
a, 
0 
> 
a, 
U 
a, 
c 
a 
-
- .- 
.- 
zi 
?ij 
3 
c, 
U 
C a 
x 
C .- 
